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Resumen 
En la presente investigación se muestran los diferentes tipos de hardware utilizados para la minería, y el 
rendimiento del hardware en un quipo personal a la hora de minar. Los resultados detallan que la diferencia 
entre el uso de CPU y el GPU es amplia en cuanto a rendimiento se refiere, ya que cada una genera una 
cantidad distinta de hashes a la hora de minar, por otro lado, se observó que ambos equipos son estables 
al momento de estar en uso. 
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Abstract 
In the present investigation the different types of hardware used for mining are shown, and the performance 
of the hardware in a personal computer when mining. The results detail that the difference between the use 
of the CPU and the GPU is wide in terms of performance, since each one generates a different amount of 
hashes when mining, on the other hand, it was observed that both computers are stable when in use. 
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1 INTRODUCCIÓN  
Lo que se realizó en este proyecto fue una investigación a fondo acerca del rendimiento generado por el 
hardware de un sistema computacional personal al momento de minar criptomoneda, pero en sí, ¿qué es 
una criptomoneda?, pues se pueden dar muchas definiciones de criptomoneda. Según el banco europeo 
central “es la representación digital de valor, no emitida por ninguna autoridad central, institución de crédito 
o emisor de dinero electrónico reconocido que, en ciertas ocasiones, puede ser utilizada de pago alternativo 
al dinero [1]. 

En lo cual también definimos quiénes son los principales emisores de la criptomoneda, en este caso de 
Bitcoin, tenemos entendido que esta criptomoneda se genera a base de trabajo o minado, todo eso basado 
en la red de Bitcoin como se muestra en la investigación [2]. 

Como se sabe las formas de pagos online que conocemos al día de hoy pertenecen a organizaciones. Ellos 
retienen tu dinero y debes solicitar alguna transacción o transferencia a tu nombre si deseas gastar en algo, 
con las criptomonedas, no existe alguna organización. Entonces, tanto tu como tus amigos, familiares o 
cualquier persona en general, pueden ser su propio banco, esto gracias a que, tu computadora se conecta 
con las computadoras de otras personas, lo cual permite una comunicación directa, es decir, sin 
intermediarios y esto es gracias a al sistema Blockchain (cadena de bloques) con una base de datos 
descentralizada. Una Blockchain es una tecnología en crecimiento, basada en un conjunto de protocolos 
en Internet, que está cambiando la forma en que las entidades y particulares interactuamos a través de la 
red. Permite realizar transacciones seguras en línea tales como darnos de alta en organizaciones, 
liquidación de fondos, pagos en moneda o cualquier otra clase de activos sin necesidad de que intervengan 
intermediarios de confianza que den validez a dichas operaciones [3]. 
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Blockchain se puede considerar como una base de datos descentralizada y distribuida que se utiliza para 
registrar transacciones entre muchas computadoras, de modo que los registros no pueden modificarse 
retroactivamente sin el consenso de toda la red implicada. Esto permite a los participantes verificar y auditar 
las transacciones y reconciliar obligaciones de manera eficiente y económica. Este último punto es el que, 
a mi entender, está potenciando el crecimiento de esta tecnología llamando la atención de muchas 
entidades [3].  

Esto nos lleva a los rigs de minería o los diferentes tipos de hardware utilizados en la misma, que son 
CPU(Unidad Central de Proceso o de sus siglas en ingles Central Processing Unit [4]), GPU(de sus siglas 
en inglés Graphics Processing Unit - Unidad de Procesamiento Gráfico [5]), FPGA(de sus siglas en inglés 
Field Programmable Gate Array, cuya finalidad es proveer al desarrollador un entorno con el cual lograr 
diseños electrónicos digitales de pequeña y alta complejidad [6]) o ASIC (Application Specific Integrated 
Circuits [7]) y cada uno funciona más óptimamente para cada tipo de moneda, por ejemplo, para la minería 
de Bitcoin se utilizan los ASIC, para la minería de Monero se utilizan procesadores o FPGA, etc., y todos y 
cada uno de estos se diferencían entre sí, ya que unos generan más hashes (proceso que transforma 
cualquier conjunto arbitrario de datos en una nueva serie de caracteres con una longitud fija [8]) y consumen 
más o menos energía, lo cual hace que las ganancias sean diferentes en la mayoría de los casos. 

Esto al ser aceptado por la gente, terminó siendo algo popular, y por consiguiente mucha gente empezó a 
realizar investigaciones para saber cuál era la mejor manera de “minar”, y que diera buenas ganancias sin 
gastar tanto, es decir, comparar diferentes tipos de hardware y algoritmos para realizar esta acción de la 
manera más óptima, como lo es la investigación realizada en la universidad de los andes, Colombia [9] en 
la cual veía si era rentable utilizar el equipo computacional de la misma universidad, desde un punto de 
vista económico y técnico, para la minería de criptomoneda, y así ver cuál de entre todos los tipos de 
maneras de minar criptomoneda era la mejor, es decir, comparando entre CPU, GPU, ASIC o FPGA, y así 
saber cuál de todos da un mejor rendimiento y menos consumo de recursos.  

Por otra parte, tenemos el incremento de capacidad de minado, en el cual se muestra el uso máximo de 
las capacidades de los equipos revisados tomando en cuenta los cambios en los últimos años sobre la 
actualización de los mismos equipos utilizados en dicha investigación [10].  

Mencionando con estas mismas las alternativas de energías que pueden ser utilizadas para el uso de 
optimización de operaciones adecuadas de un RIG, esto con base en las investigaciones previas realizadas 
en las cuales se habla sobre distintos métodos de ahorro de energía y muestra los resultados de los 
indicadores del rendimiento de los flujos por expansiones en los equipos [10]. 

Esta investigación se llevó a cabo, ya que como se mencionó antes, en estos días la minería de 
criptomoneda es un tema muy relevante, y aunque tenga mucho tiempo realizándose, sigue habiendo 
bastante interés entre los mineros y las personas que no están dentro de este mundo de la minería, dicho 
esto, se pretende dar a conocer la manera concreta en que los equipos personales rinden a la hora de 
minar y comparar los resultados obtenidos entre sí. 

 Mencionando la problemática que existe, que es la desinformación en muchas personas respecto a este 
tema ya que es algo complejo que no cualquiera puede llevar a cabo sin la debida orientación, y así que 
las personas tengan un conocimiento adecuado para la utilización del equipo personal de minado y 
empezar a minar por su cuenta si así es deseado. 

Por consiguiente, los objetivos de esta investigación son: 

• Explicar que son las criptomonedas. 
• Mostrar los diferentes tipos de hardware de minería que se utilizan. 
• Minar con un equipo personal para recolectar datos. 
• Comparar la diferencia de rendimiento que hay entre CPU y GPU en un equipo personal. 
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2 METODOLOGÍA 
En esta investigación se utilizaron los medios informáticos para realizar la recolección de datos e 
información acerca del tema expuesto anteriormente, esto con una metodología de la investigación tipo 
experimental y explicativa, con el fin de ir más allá y dar a conocer una problemática que en este caso sería 
la desinformación que se tiene acerca de la minería de criptomonedas, y así darle una solución dando datos 
que pueden ayudar a orientar a las personas en este mundo de la minería. 

Además, se tuvo un enfoque cuantitativo en la recolección de datos, y a partir de estos datos se realizaron 
gráficos, para mostrar toda la información recolectada y hacer una comparativa de los diferentes equipos 
utilizados y ver cuál fue su rendimiento a la hora de estar minando. 

Para minar se utilizó el software XMRig 6.7.2 en ambos casos, es decir, en el CPU y el GPU, 

y un equipo con las siguientes especificaciones: 

• CPU: AMD Ryzen 7 2700X, 8 núcleos, 16 hilos, de 3.70GHz 
• RAM: 16 GB de 2666 MHz 
• Almacenamiento: SSD M.2 de 120 GB 
• Gráfica: Nvidia GYGABYTE GTX 1050 TI 

3 RESULTADOS 
En la figura 1 y 2 se muestra una captura del equipo a la hora de minar desde el CPU y GPU. 

 

Figura 1. Evidencia del equipo al estar minado con CPU. 
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Figura 2. Evidencia del equipo al estar minado con GPU. 

Una de las principales diferencias que se visualizan en las anteriores evidencias es la cantidad de hashes 
generados por segundo que en el CPU son de máximo 1968.1 H/s y en el GPU son hasta de 12 MH/s, lo 
cual es una gran diferencia entre estas dos formas de minado, ya que mientras mayor sea la cantidad de 
hashes generados en el menor tiempo posible podrá generar una mayor ganancia. 

Lo que se hizo posteriormente fue la realización de una gráfica comparativa para analizar la manera en la 
que rinden el GPU y el CPU al estar minando, respecto a la carga de trabajo contra el tiempo transcurrido. 

Lo que se vio es que tanto la GPU como el CPU utilizados son parecidos en cuanto a la estabilidad a la 
hora de estar en uso, ya que como se muestra en la Figura 3, al momento de poner a minar la GPU y el 
CPU, a pesar del distinto porcentaje de uso, los dos son bastantes estables y las variaciones de trabajo 
son muy pocas. 

 

Figura 3. Gráfica comparativa. 

 

En la figura 4 se muestra la comparación de los hashes generados por el CPU y GPU. 
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Figura 4. Muestra de los hashes generados por segundo en GPU y CPU. 

Al ver la comparación de los hashes generados en ambos casos, se ve una gran diferencia de potencia 
entre el GPU y el CPU al minar.  

4 CONCLUSIÓN 
A lo largo de la investigación se ha analizado el estado actual de la aplicación del hardware orientado a la 
minería de criptomonedas y su rendimiento sobre la misma, podemos observar que el uso del hardware 
para la minería de criptomonedas tiene que ser un equipo altamente diseñado para la labor a realizar, como 
fue mostrado con anterioridad, el tener solo hardware con alta capacidad no es una forma segura de poder 
tener un rendimiento adecuado para este tipo de trabajo. Ya que incluso en el periodo actual de esta 
investigación se está generando una nueva forma de trabajo que es el proof of stake que da prioridad al 
bajo consumo energético y no es necesario un equipo especializado para la realización de la validación de 
las cadenas de bloques.  

Como últimas palabras tenemos en puerta la nueva forma de trabajar con el hardware que se tenga a 
disposición con el nuevo protocolo PoS, que, gracias a él, el malgasto de energía y la inmensa inversión 
que era necesaria para trabajar con el hardware especializado para el protocolo PoW, empezará a pasar 
al pasado de la minería como lo conocíamos. 
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