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Resumen

Esta investigacion aborda distintos temas alrededor del minado de criptomonedas. Debido a la falta de
informacion ordenada para conseguir minar de manera personal o casera, este estudio presenta de manera
precisa y secuencial, los pasos a seguir para el minado con CPU de la criptomoneda DOGECOIN en
Debian/Linux.
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Abstract

This research addresses different issues around cryptocurrency mining. Due to the lack of ordered
information to mine personally or at home, this study presents the steps to follow for CPU mining
DOGECOIN cryptocurrency in Debian/Linux in a precise and sequential manner.
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1 INTRODUCCION

Hace unos afios no se tenia en cuenta el crecimiento exponencial al que llegarian las criptomonedas, pero
poco a poco han ganado mucho interés generando cada vez mas demanda. Una criptomoneda, es
cualquier tipo de moneda que existe de forma digital o virtual y que utiliza una Blockchain como medio de
control. Una BlockChain o cadena de bloques es un conjunto de tecnologias que permiten llevar un registro
seguro, descentralizado, sincronizado y distribuido de las operaciones digitales, sin necesidad de la
intermediaciéon de terceros [1], esto quiere decir que no es una moneda perteneciente a una institucion
bancaria y no existe una autoridad o ente de control. El surgimiento de las criptomonedas va de la mano
con el nacimiento del Bitcoin creado en 2009 por el desarrollador de pseudénimo Satoshi Nakamoto,
sustentada en las prestaciones de una Blockchain [2].

La primera transaccion con Bitcoin fue en enero de 2009 con apenas un valor de 0.00076 dolares, no fue
hasta febrero de 2011 que alcanzé la paridad con el délar. Gracias a esto la moneda se popularizé al punto
de que en el afio de 2013 el Bitcoin supera los mil ddlares e iguala su precio al de 1 onza de oro. Debido
al éxito de Bitcoin, se ha buscado crear una gran cantidad de criptomonedas, dentro de las que se
encuentra DOGECOIN, objeto de estudio de la presente investigacion.

DOGECOIN es una criptomoneda catalogada como meme coin (moneda de broma), basada en fragmentos
de codigo de Bitcoin, el propésito de Dogecoin fue el de parodiar a las criptomonedas como algo sin valor,
sin embargo, se hizo extremadamente popular, tiene como logo la foto de un perro de raza Shiba Inu [3].

Creada en diciembre del 2013 por Billy Markus, ex trabajador de IBM. Dogecoin emplea el método de
consenso “Prueba de Trabajo” (PoW por sus siglas en inglés) para el minado de su cadena: un método de
consenso es aquel en donde los participantes de la red llevan a cabo un trabajo que después es verificado
por ésta. El minar Dogecoin es un proceso de verificacion en la cadena de bloques de DOGE, el minero
que descifre mas rapido el problema se lleva la recompensa [4].

Estas recompensas son almacenadas en una Wallet o monedero de criptomonedas. En la que podemos
gestionar nuestros activos. Es un software o hardware disefiado exclusivamente para almacenar y
gestionar las claves publicas y claves privadas de nuestras criptomonedas.
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En el caso de las claves publicas es similar a un niumero de cuenta bancario, cualquier persona puede
tenerlo para que nos manden dinero (criptomonedas), pero no pueden extraer los fondos. A través de esta
clave se pueden recibir, consultar y ver el estado de cuenta de nuestros activos.

En el caso de las claves privadas son una especie de pin o contrasefia que no debemos dar a nadie, nos
otorga todo el acceso a nuestros recursos, asi como también la posibilidad de gastar o transferir las
ganancias.

Pero para poder minar se necesita un software de confianza y que funcione a plenitud como lo es XMRIG
que es un programa minero de criptomonedas legal, de cddigo abierto, que utiliza los procesadores de la
computadora para minar la criptomoneda Monero.

Unmineable es un sistema automatizado, permite a usuarios de todo el mundo minar monedas de una
manera mas eficiente. Hace la conversién de una criptomoneda con mas valor en el mercado, a la que se
desee dependiendo del algoritmo que se utilice. Es importante mencionar que el programa cobra una tarifa
del 1%. En el caso del algoritmo se usara RandomX, algoritmo de mineria de Monero [5].

Cada criptomoneda puede tener diferente proceso de minado. Por este motivo se han realizado diversas
investigaciones respecto a la mineria de criptomonedas, tal es el caso de estudiantes de la Universitat
Politécnica de Catalunya, que en el 2020 elaboraron un trabajo donde se ha conseguido minar la
criptomoneda Monero y se incluye una critica social referente al gasto computacional que conforma dicho
minado y la repercusion que tiene con el medio ambiente [6].

Sabemos de la responsabilidad que debemos de tener con el medio ambiente por eso realizamos
busquedas en diferentes articulos que mencionen como podemos ayudar a nuestro entorno si nuestro
objetivo es minar criptomonedas, en la siguiente investigacion “impacto ambiental de las criptomonedas”
menciona los cuidados que debemos de tener al momento de estar minando y enterarnos de toda la energia
que se consume al minar tan solo 4 criptomonedas en especifico, al igual que da un ejemplo que sefiala
que minar 4 Bitcoins consume 3441 MW (equivalente a mantener en funcionamiento el metro de la Ciudad
de México durante 17 segundos) [7].

Es importante también saber la seguridad con la que estos programas cuentan, como tal es el caso de
Blockchain donde estudiantes de las escuelas AMA International University BAHRAIN (AMAIUB) y
University of Suffolk, realizaron un articulo en el cual hicieron encuestas y compararon articulos de
investigacion, al igual que experimentaron con aplicaciones para evaluar la implementaciéon de Blockchain
para mejorar la seguridad, para identificar los desafios asociados y proponer soluciones para sistemas de
seguridad mejorados habilitados para BlockChain y asi poder tener una mayor seguridad al momento de
minar criptomonedas [8].

Después de revisar varios estudios, encontramos un articulo que habla acerca de la variacion de la
tendencia del precio de Dogecoin [9].

Asi como lo menciona en otro estudio, se ha evaluado de forma independiente el impacto econémico de la
criptocomunidad, acerca de que existen diversas posibilidades metodolégicas para pronosticar el precio de
una criptomoneda, principalmente proveniente de comunidades en linea [10].

Estos estudios revelaron algunos detalles utiles para el desarrollo de nuestra metodologia.

Sabemos que el minado de criptomonedas siempre fue y es un tema que para la mayoria es complicado
de entender, el proposito de la investigacion fue el de disefiar una metodologia que muestre la serie de
pasos y los requerimientos minimos, pero funcionales, para que cualquier persona logre minar la
criptomoneda Dogecoin. Ademas, se hizo una comparativa entre dos sistemas operativos para saber cual
es mas rentable.

En lo que resta del documento, y en la seccién de metodologia, se abordan los pasos y materiales
necesarios para el minado de la criptomoneda. Ademas, se menciona la configuraciéon del software
necesario. En la seccion de resultados, se muestran las distintas terminales de configuracién, resultados
de minado, y comparativas entre los distintos sistemas operativos mencionados anteriormente. Por ultimo,
en la seccion de conclusiones damos nuestros puntos de vista asociados con la creacion y ejecucion de la
metodologia propuesta en este documento.
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2 METODOLOGIA

Se utilizaron distintos procesos de minado para converger en uno definitivo, lo primero que se hizo fue
instalar el sistema operativo Debian, e instalar un programa que sirve como cartera para el almacenamiento
de la moneda minada, cabe sefalar que, para este proceso, nuestro usuario en Debian debe tener permisos
de superusuario.

Practicamente, lo que se hara es emplear el software Xmrig con el algoritmo RandomX para minar Monero
y utilizar el sistema web “Unmineable”, para convertir en tiempo real esa moneda por Dogecoin.

2.1 Materiales

A continuacion, se muestra una lista de las herramientas y el equipo utilizado para llevar a cabo el
experimento.
e Equipo de computo
e Procesador: Intel(R) Core(TM) i5-3470 CPU @ 3.20GHz
¢ RAM: 8.0 GB DDR3 1600 MHz
¢ Almacenamiento: SSD Kingston 480 GB
e Fuente de poder(potencia): 240W
e Graficos: AMD Radeon HD 6450 1GB
e Sistema operativo: Debian de 64 bits con escritorio Xfce
e Software minero: Xmrig
e Cartera: DogeWallet
e Conexion a internet

2.2 Instalar la cartera

Lo primero que se hara es instalar una Wallet de Dogecoin, para esto se accede a la pagina oficial de
Dogecoin: https://dogecoin.com/wallets/

En nuestro caso se usara la cartera “DogeWallet” (Figura 1).

@ Opensource ‘ Download ¥

Doge Wallet m 5
Figura 1. Cartera DogeWallet.

Se selecciona la cartera y se descarga.

Como el sistema que usamos es de 64 bits seleccionamos la version “DogeWallet.linux64.tgz”, comenzara
la descarga automaticamente.

Cuando la descarga haya terminado el archivo se guardara en nuestra carpeta de “Descargas”.
Desde la terminal nos posicionaremos en la carpeta Descargas con el comando: cd Descargas/

Escribimos en la terminal el comando “Is” para ver el contenido de la carpeta (Figura 2).

nrk@optiplex:~$ cd Descargas/
nrk@optiplex: $ 1s

nrR@optiplex: r $ I

Figura 2. Terminal en Descargas con comando Is.

Debemos descomprimir el archivo que acabamos de descargar (en la terminal saldra con color rojo), asi
que ponemos el siguiente comando: tar xzvf DogeWallet.linux64.tgz
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Dejamos que termine de descomprimir (Figura 3).

DogeWallet/pnacl/pnacl public x86 64 crtend o
DogeWallet/pnacl/pnacl_public_x86_64 pnacl_llc_nexe
DogeWallet/pnacl/pnacl_public_x86 64 libgcc_a
DogeWallet/pnacl/pnacl_public_x86_64_ crtbegin o
DogeWallet/pnacl/pnacl_public_x86 64 libpnacl irt_shim_dummy a
DogeWallet/pnacl/pnacl_public_pnacl_json
DogeWallet/pnacl/pnacl_public x86_64 1d nexe
DogeWallet/pnacl/pnacl public x86 64 libcrt platform a
DogeWallet/pnacl/pnacl_public x86_64 crtbegin_for_eh o
DogeWallet/pnacl/pnacl_public_x86 64 libpnacl irt_shim_a

DogeWallet/pnacl/pnacl_public x86_64 pnacl_sz_nexe
nrk@optiplex: A |

Figura 3. Archivo DogeWallet descomprimido.

Volvemos a poner el comando “Is” y veremos que ahora hay una carpeta llamada “DogeWallet” (en color
azul), ponemos el comando: “cd DogeWallet” para entrar a la carpeta, y después “Is” (Figura 4).

DogeWallet/pnacl/pnacl_public_x86_64_pnacl_sz_nexe
nrk@optiplex $

nrk@optiplex geWallet/

nrk@optiplex: $ 1s

chrome_crashpad_handler nwjc

chromedriver [[EVACEL

i minidump_stackwalk

nacl_helper resources.pak
nacl_helper_bootstrap
nacl_irt_x86_64.nexe v8_context snapsh?t.bln
nw_100_percent.pak
nw_200_percent.pak

nrk@optiplex: s i

Figura 4. Terminal en carpeta DogeWallet con ‘Is”.

Entre esos archivos hay uno llamado “install.sh”, debemos ejecutarlo y lo hacemos con el comando: “sudo
sh install.sh”(Figura 5).

nrk@optiplex: $ sudo sh install.sh
### Creating installation directories...

### Installing DogeWallet...

### Integrating DogeWallet with linux desktop...

### Setting file permissions...

### Updating desktop database...

### Installation Complete!

nrk@optiplex: 3 |

Figura 5. Programa DogeWallet instalado.
Buscamos el programa en nuestras aplicaciones y lo abrimos.
Crearemos una nueva cartera presionando el botén “Create New Wallet”, y saldra lo siguiente (Figura 6):

e in the

s § Ase Jels you access y vallet and the 1

(Aqui aparecera la contrasefa)

Write your passphrase down and keep it safe!
se, you will lose access to your wallet foreve:

assphrase, they gain access 10 your wallet

passphrase and cannot recove:

Figura 6. Pantalla con la contraseria.
En el recuadro negro estara escrita nuestra contrasena de la cartera (consta de 12 palabras).
Es MUY IMPORTANTE resguardar esa contrasefia, ya que es la Unica manera de acceder a la cartera.

Una vez que hayamos copiado la contrasefia; seleccionamos la opciéon que dice “I have written down or
otherwise securely store my passphrase” y pulsamos “OK”.

Ya tenemos nuestra cartera lista.

2.3 Descargar el software Xmrig

Entramos a la siguiente pagina: https://github.com/xmrig/xmrig/releases

Y descargamos el archivo “xmrig-6.18.1-linux-static-x64.tar.gz”.
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Desde la terminal, nos ubicamos en la carpeta Descargas con el comando “cd Descargas/” y después “Is”
para ver el contenido de la carpeta.

Debe salir el archivo que descargamos en color rojo, para descomprimir ponemos el comando:

“tar xzvf xmrig-6.18.1-linux-static-x64.tar.gz” (Figura 7).

nrk@optiplex:~$ cd Descargas
nrk@optiplex: $ s
Xmrig 8.1-linux-static-x64.ta ' F4

nrk@optiplex: $ tar xzvf xmrig-6.18.1-linux-static-x64.tar.gz
xmrig-6.18.1/

xmrig-6.18.1/config.json
xmrig-6.18.1/xmrig
xmrig-6.18.1/SHA256SUMS
nrk@optiplex: |

Figura 7. Archivo Xmrig descomprimido.

2.4 Iniciar el minado

Desde la terminal entramos a la carpeta que acabamos de descomprimir que estara en Descargas, con
este comando: “cd xmrig-6.18.1” (Figura 8).

nrk@optiplex: $ 1s
xmrig-6.18.1-linux-static-x64.tar.gz

nrk@optiplex: $ cd xmrig-6.18.1

nrk@optiplex: 3 |

Figura 8. Terminal en la carpeta xmrig-6.18.1.

Una vez en esta carpeta, creamos un documento de texto que hara iniciar el programa, este documento
puede llevar cualquier nombre, pero tiene que terminar en “.sh” (en nuestro caso lo llamaremos “minar.sh”),
lo creamos con el comando: “touch minar.sh” (Figura 9).

$ cd xmrig-6.18.1
$ touch minar.sh

nrk@optiplex: $

Figura 9. Creacion del documento de texto con el comando touch.

Y abrimos ese documento con cualquier editor de texto (usaremos el programa sublime.) o directamente
en la terminar con el comando:

“nano minar.sh”.
En este documento escribiremos lo siguiente:
.Ixmrig -0 rx.unmineable.com:3333 -a rx -k -u COIN:YOUR_ADDRESS.WORKER_NAME -p x

Necesitamos la direccién de nuestra cartera, se obtiene abriendo el monedero DogeWallet y en la parte
superior derecha esta la opcion de “View Address” y ahi podremos copiar la direccién que esta debajo del
codigo QR.

En el documento de texto solo cambiaremos donde dice “COIN” por “DOGE”. Después de los dos puntos
pondremos la direccion de la cartera. Luego del punto, un nombre de trabajador cualquiera (Figura 10).

8 ~/Descargas/xmrig-6.18.1/minar.sh « - Sublime Text (UNREGISTERED)

File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

4P minarsh

1 xmrig -o rx.unmineable.com:3333 -a rx -k -u DOGE:DDNZZe79fQ7KYxXg9061pRYnNJQaX6t4yV.nrkhdz -p xI

Figura 10. Documento de texto con la moneda, la address y el nombre del trabajador.

Guardamos el documento que tiene que ir en la misma carpeta que el programa, ahora solo queda
ejecutarlo para que empiece a minar.

En la terminal, nos posicionamos en la carpeta del programa con “cd Descargas/xmrig-6.18.1", y
ejecutamos el documento de texto que acabamos de crear con el siguiente comando:

“sudo sh minar.sh” (Figura 11).
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nrk@optiplex: $ s
config.json minar.sh SHA256SUMS xmrig
nrk@optiplex: $ sudo sh minar.sh
[sudo] password for nrk
ABOUT XMRig/6.18.1 gcc/9.3.0
LIBS libuv/1.44.1 OpenSSL/1.1.1l0 hwloc/2.7.1
HUGE PAGES supported

1GB PAGES unavailable
CPU Intel(R) Core(TM) i5-3470 CPU @ 3.20GHz (1) 64-bit AES
1.0 MB 6.0 MB 4C/4T 1
MEMORY 0.9/7.7
DIMM3:
DIMM1: 8 DDR3 @ 1600 MHz
DIMM4:
DIMM2 :

Figura 11. Iniciar el programa de minado.
Automaticamente el programa comenzara a minar.
Como ejecutamos el documento con el comando “sudo”, nos pedira la contrasefia del usuario.

En caso de que abriéramos el documento sin “sudo” unicamente “sh minar.sh” el mismo programa nos dira
que tendremos un rendimiento bajo “HASHRATE WILL BE LOW” (Figura 12).

nrkeoptiplex: $ sh minar.sh
* ABOUT XMRig/6.18.1 gcc/9.3.0
* LIBS libuv/1.44.1 OpensSL/1.1.10 hwloc/2.7.1
* HUGE PAGES  supported
* 16B PAGES  unavailable
* CPU Intel(R) Core(TM) i5-3470 CPU @ 3.206Hz (1) 64-bit AES
6.0 MB 4C/4T 1
* MEMORY
* DONATE 3
* ASSEMBLY auto:intel
* POOL #1 rx.unmineable.com:3333 algo rx/@
* COMMANDS Hashrate, pause, resume, results, Gonnection
-11-07 123 1 net use pool rx.unmineable.com:3333
1 net ew job from rx.unmineable.com:3333 diff 100001 dlgo rx/@ height 2751064 (3 tx
cpu argon2 implementation SSSE3
msr i
msr
randomx i

Figura 12. HASHRATE WILL BE LOW.

Para detener el minado solo presionamos Ctrl + C (Figura 13).

[2022-11-07 23:23:54 net new job from rx.unmineable.com:3333 diff 100001 algo rx/0 height 2751064 (3 tx)
124 miner speed 10s/60s/15m 804.4 H/s max 1310.8 H/s
signal

]
]
]
] cpu

[2022-11-07 23:24:53
nrk@optiplex: $ I

Figura 13. Detener el minado con Ctrl + C.

3 RESULTADOS

Como resultado del experimento, a continuacion, se muestra la ruta a seguir para el minado de la
criptomoneda Dogecoin.

Configuracion de Software
Xmrig

Observamos las

recompensas en la web <‘:} Se detiene el minado <:I Se ejecuta Xmrig
Unmineable

Instalacion de Debian :> Instalacion de Wallet l::>

Figura 14. Diagrama de la metodologia.

Empleando esta metodologia, se procedid6 a minar durante 8 horas con el equipo mencionado
anteriormente, obteniendo asi las siguientes ganancias (Figura 15).

DDNZZe79fQ7KYxXg9061pR® O ] O O 8 6] 54
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Figura 15. Monedas obtenidas en 8 horas.

De la misma manera se implemento en el sistema operativo Windows, efectuando una comparativa con el
sistema Debian durante 120 minutos, dando como resultado los datos de la Tabla 1.

Tabla 1. Comparativa entre los sistemas.

Tiempo en minutos
g;atg?lso 30 60 90 120
Debian 0.00381151 0.00806279 0.01143451 0.01656538
Windows 0.00117236 0.00437484 0.00698481 0.01193975

Como se observo en la tabla anterior, en el sistema operativo Debian se logré6 minar: “0.01656538”
monedas, esto en un lapso de 120 minutos, mientras tanto, en el sistema Windows se minaron
“0.01193975” monedas, en el mismo lapso.

Un inconveniente que se presenté en el sistema Windows es que durante el minado poco a poco se iba
acumulando la RAM afectando asi el rendimiento del equipo, y por ende del minado.

4 CONCLUSIONES

Con base en los resultados, concluimos, que se logré disefiar de manera exitosa la metodologia para el
minado de la criptomoneda Dogecoin.

Asi como también se verificd, que el sistema mas rentable para el minado de dicha criptomoneda es Debian,
ya que el rendimiento promedio es mayor, esto es debido a que el sistema consume menos recursos del
equipo.

Respecto al consumo eléctrico, durante el minado, teniendo un uso promedio de 168 Wh, durante las 8
horas que se mind en Debian se consumié un total de 1344 W (el equivalente a tener una plancha
encendida durante 1 hora).

Dando por terminada esta investigacién, encontramos muy interesante, el haber disefiado una
metodologia, que pueda servir de apoyo para todas aquellas personas que estén interesadas en incursionar
en el mundo de la mineria de criptomonedas.
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